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 كلمة رئيس الجامعة

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 والتيوالندوات العلمية وورش العمل، رات الدؤتمك العلمية الدناشط وتشجيع دعم طارإ في      

 على استمراريتها؛ الحفاظو  التي تسعى إلى إرسائها الرئيسة مهامها إحدى أنها الجامعة ترى
التعليمية إيمانًا منها  العلمية بهذه الدناشطمنذ تأسيسها على الاىتمام الجامعة دأبت عليو 
إدراكاً التي أولتها الجامعة اىتماماً خاصاً ، تها، ومن أىم ىذه الدناشط الدؤتمرات العلميةبأهمي

منهجية  حيث أصبحت ،في تحقيق التقدم والتطور الحضاري واستمراريتوفاعليتها منها بمدى 
م بها في الدؤسسات الأكاديمية ومراكز ساليب القيام بو من الأمور الدسل  أالبحث العلمي و 

يفتح آفاقاً  البحوث، وعلاوة على ما يحققو البحث العلمي من منافع للمجتمع الإنساني فإنو
؛ مماّ يُسهم في تحستُ مهاراتو الفكرية والثقافية والاجتماعية ؛معرفيةً جديدةً أمام الباحث

 إحدى وتنظيم الجامعة برعاية التخصصية ت العلميةراالدؤتم من عددًا معةولذلك عقدت الجا
وكان لكلية الآداب نصيب الأسد، إذ نضمت فيما مضى ستة مؤتمرات علمية،  الكليات،

، "(الاتجاهات والتداعيات"التغيرات الدناخية في ليبيا )واليوم تعقد مؤتمرىا السابع بعنوان 
 الجغرافيا بالكلية.والذي ينظمو ويشرف عليو قسم 

لزور اىتمام إن  موضوع التغتَات الدناخية من الدوضوعات الدهمة التي أصبحت 
الدنظمات الدولية وعلى رأسها الأمم الدتحدة، والذيئة الحكومية الدولية الدعنية بتغتَ الدناخ 

(IPCC بشكل خاص؛ وذلك لأهميتها في صناعة القرار الدولي بعد أن كانت حبيسة )
ناخ من جهود ضخمة تتبلور في الأر 

ُ
وقة العلمية، وما تقوم بو الأمم الدتحدة وبرنالرها الدعتٍ بالد

دولة كان آخرىا  922عقد اتفاقيات دولية ومؤتمرات سنوية بشأن تغتَ الدناخ وبمشاركة نحو 
((COP27  م( بشرم الشيخ بجمهورية مصر 9299الذي عُقد في الشهر الداضي )نوفمبر

التغتَ الدناخي من أبرز الدشكلات التي تسعى جميع دول العالم  ختَ دليلٍ على أن  لذو  العربية
 .للحد من آثارىا لدا لذا من تداعيات خطرة على النظم البيئية والأنشطة البشرية
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فإننا  "(الاتجاهات والتداعيات"التغيرات الدناخية في ليبيا )إذ نبارك انعقاد مؤتمر ونحن 

العلمية  اناللج نتقدم بالشكر إلى البُح اث الدشاركتُ ببحوثهم القيّمة من أجل إثراء الدوضوع، كما نشكر
أسهمت في  التي كافة الجهاتواكبت تجهيزاتو الأولية إلى لحظة الانعقاد، كما نحيي  التي و التحضتَية للمؤتمر، و 

 .ىذا الدؤتمر العلمي إنجاح
لانعقاد الدؤتمرات والندوات العلمية الذادفة التي حاضنة جامعة سرت ترحب بأن تكون  فإن   .ختامًا.و 

 .ليبيامستقبل وطننا الحبيب تسهم في بناء 
 

 وسدد خُطاكموفقكم الله 
 والسلام عليكم ورحمة الله وبركاتو

 
 د. سليمان مفتاح الشاطر

 رئيس جامعة سرت
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 كلمة اللجهة العلمية:

 

 بسم الله، الحمد لله، والصلاة والسلام على رسول الله، وعلى آلو وصحبو ومن والاه، وبعد:
فموضوع ىذا الدؤتمر ىو الشغل الشاغل للمختصتُ، والاىتمام الحاضر للمتابعتُ؛  

لأن  التغتَ الدناخي ىو السبب الرئيس في التغتَ الفعلي لكثتَ من مسارات الحياة في شتى 
نواحيها، خاصة في دولة مثل ليبيا، حيث  أن  الأنشطة البشرية غتَ مرشدة والنظم البيئية 

ن لزاماً معرفة الاتجاىات ثم التداعيات للتغتَات الدناخية حتى يتستٌ ىش ة؛ لذلك كا
 الاستعداد لكل ما ىو مرتقب أو متوقع، وىذا ما تهدف إليو لزاور الدؤتمر، وقد جاءت على

 النحو الآتي:
 : اتجاىات التغتَات الدناخية في ليبيا.المحور الأول
 آثار الأنشطة البشرية على التغتَات الدناخية. المحور الثاني:

 تداعيات التغتَات الدناخية. المحور الثالث:
 استًاتيجيات التكي ف مع التغتَ الدناخي. المحور الرابع:

قدمة لل جنة العلمية ثمانية وثلاثتُ ملخصاً، وعدد الأبحاث 
ُ
وقد بلغ عدد الدلخصات الد
لدقبول منها أربعة عشر بحثاً وفقاً للمعايتَ العلمية والفنية الدرسلة خمسَ وعشرين بحثاً، عدد ا

 التي اعتمدتها اللجنة العلمية. 
      ومن باب الاعتًاف بالدعروف، وإرجاع الفضل إلى أىلو، فإن اللجنة العلمية
      تتقدم بوافر الشكر والتقدير والاحتًام وعظيم الامتنان لجامعة سرت متمثلة في السيد:

وكيل الجامعة للشؤون  أ. د. الطيب محمد القبيرئيس الجامعة، و ان مفتاح الشاطر د. سليم
    ،مدير إدارة الدراسات العليا والتدريب بالجامعة أ. د حسين مسعود أبومدينةالعلمية، و 

رئيس قسم  أ. جمعة محمد الغنايعميد كلية الآداب، و  د. إسماعيل فرج عبد الناصرو 
اللجنة التحضرية، وكل من أسهم معهم في ىذا  سادة رئيس وأعضاءالجغرافيا، وكذلك ال

 العمل الكبتَ.
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نجدد لذم الشكر والتقدير لاحتضانهم ىذا الدؤتمر، والعمل على نجاحو على ىذا النحو 

 الدتميز الرائع.
 
ُ
تقديم ما إلى قدمة في ىذا الدؤتمر وتتطلع اللجنة العلمية من خلال البحوث الرصينة الد

 .النفع والختَ لبلادنافيو 
 
 

 أ. د. أنور فتح الله إسماعيل

 رئيس اللجهة العلمية
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 الدلخص:

بتُ الزحف العمراني في مدينة طبرق والتغتَ في خصائص  تسعى ىذه الدراسة للكشف عن العلاقة
وذلك برصد الزحف العمراني على الأراضي الزراعية المحيطة  ،م(2018 – 1985درجات الحرارة للمدة )

 حجم ىلصغرى والدعدل العام. وللتعرف علعلى الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى وا هبالددينة وتأثتَ 
أُخذت من  -لفتًات زمنية لستلفة  -الزحف العمراني في منطقة الدراسة، تدت الاستعانة بصور فضائية 

م(، ومن جهة أخرى 2018، 2007، 1996، 1985( للسنوات )Google Earth proبرنامج )
ق اعتمدت الدراسة على بيانات مناخية متمثلة في متوسطات الحرارة العظمى والصغرى لمحطة أرصاد طبر 

م(. ولإيجاد 2018 – 1985شرقاً للمدة ) 230,563شمالًا، وخط طول  320,063الواقعة على دائرة عرض 
العلاقة الإحصائية بتُ الدتغتَين )الزحف العمراني ودرجات الحرارة( اسُتخدم معامل الارتباط ومعادلة 

ة بتُ كل من الزحف العمراني الانحدار. توصلت الدراسة إلى وجود علاقة ايجابية قوية وذات دلالة إحصائي
والدعدلات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى وعلاقة ايجابية ضعيفة نسبيًا مع الدعدل السنوي العام، بينما  
كانت العلاقة معدومة مع الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى. أي أن الزيادة السريعة في الدساحة 

 ( تبعها ارتفاع ملحوظ  في درجات الحرارة الصغرى.2018 ــــــــ 1985العمرانية خلال الددة )
الزحف العمراني، درجة الحرارة العظمى، درجة الحرارة الصغرى، الدعدل السنوي، مدينة  الكلمات الدفتاحية:

 طبرق. 
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Abstract:  
The study aims out to show the relationship between 

urbanization and the change in temperature characteristics in 

Tobruk City for the period (1985-2018) by monitoring the urban 

sprawl and its  impact on the annual maximum, minimum and 

average temperatures. Satellite images were used for different 

periods of time from (Google Earth pro) for years(1985, 1996, 

2007, 2018). Moreover, the study has relied on temperatures data 

at Tobruk meteorological station. To find the statistical 

relationship between the two variables (urbanization and 

temperatures) the correlation coefficient and regression equation 

were used. The study found a strong positive correlation between 

urbanization and annual averages of minimum temperatures and a 

relatively weak positive relationship with the overall annual rate, 

while there is no relationship  with the annual rates of. 

Keywords: Urban growth, maximum temperatures, minimum 

temperatures, annual average, Tobruk city. 
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 الدقدمة: .1
النمو العمراني على الأراضي الزراعية والدساحات الخضراء من أىم العوامل التي  د  يُـع3 

تعمل على خلق بيئة غتَ طبيعية حول الددن، وتعُرف ىذه الدشكلة بالزحف العمراني 
(Urban sprawlفي النطاق الجغرافي ) بمشاريع سكنية غالباً  يتميز والذي للمدينة 

 الحضرية في الدناطق استيعاب الزيادة السكانية منخفضة الكثافة وذلك من أجل
(Rafferty, 2020 .) والتحضر ظاىرة عالدية من الدتوقع أن تستمر في الزحف لعقود

وكلما ازداد الزحف في الدخططات السكنية ازدادت الأنشطة  ،(OECD, 2006قادمة )
البشرية لشا يتًتب عليو تغتَات مناخية داخل الددن أهمها الارتفاع في درجات الحرارة خاصة 

حيث تؤدي الخصائص الطبيعية الدتباينة للسطوح الدختلفة الدعرضة للإشعاع إلى  ،الصغرى
لتي وثالث من الحجر الرملي أو طح مائي وآخر إسفخلق تباينات في النُظم الحرارية، بتُ س

سمنت ورابع عشبي، كما تبدو في  كافة الددن فوارق لزلية في درجة الحرارة تنبع من كثافة الإ
البناء، ومدى وجود مساحات خضراء، بجانب اتساع الشوارع ووجهتها، ودرجة تضرس 

ستخدمة في البناء  (. فالدواد الص1991الأرض الدقامة عليها الددينة )موسى، 
ُ
ناعية الد

كالخرسانات الأسمنتية والطرق الإسفلتية تحتفظ بالإشعاع الشمسي فتًة أطول، الأمر الذي 
يؤدي إلى ارتفاع الدعدلات العامة لدرجات الحرارة عن طريق الحمل الحراري. كما إن للأراضي 

تعمل على تبريد الجو الزراعية والدساحات الخضراء أهمية كبتَة داخل الددن وحولذا، فهي 
وخفض درجات الحرارة، وإن شجرة كاملة الزحف تنتج كميات كبتَة من الداء تؤدي إلى تبريد 

ساعة في  20الذواء ورفع الرطوبة النسبية بما يعادل خمس مكيفات بحجم متوسط تعمل لددة 
إضافي في  اليوم، وأيضاً يزداد معدل التبخر نتح بتشجيع حركة الذواء لشا يؤدي إلى تخفيض

(، ويظهر ذلك واضحاً في 2006درجات الحرارة في فصل الصيف )أبو رحيل وآخرون، 
 الحدائق والدنتزىات الكبتَة داخل الددن.

أن الزيادة السكانية ترتبط بتغتَ استخدامات الأراضي حول ىذا وتؤكد التقارير الألشية 
نسبة الغازات الدفيئة في الجو  الددن، واستهلاك الطاقة من الوقود الأحفوري الذي يزيد من

تَ أحد ىذه (. حيث يشUNEP, 2007مثل غاز ثاني أكسيد الكربون والديثان )
% من الانبعاث الإجمالية لغازات 70هم في إطلاق نسبة تصل إلى التقارير أن الددن تس
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 % من لرموع الطاقة العالدية الدتولدة يتم75الاحتباس الحراري في العالم، وأن أكثر من 
  (.IEA, 2007استهلاكها داخل الددن )

ونتيجة لغياب أغلب مؤسسات الدولة خاصة الرقابية والأمنية وعدم وجود لسططات 
انتشرت الدخططات السكنية العشوائية لشا  ؛حديثة منظمة وفي ظل الزيادة الدطردة للسكان

أدى إلى الاعتداء على الدساحات الدخصصة للحدائق والدنتزىات، وألتهم العمران الأراضي 
الزراعية وأراضي الفضاء داخل مدينة طبرق ولزيطها، من أجل ذلك جاءت فكرة ىذه 

 رارة. الدراسة لتسليط الضوء على العلاقة بتُ الزحف العمراني و درجات الح

 مشكلة الدراسة: .2
 :الآتيتُتحاول الدراسة الإجابة عن السؤالتُ 

 ىل ىناك علاقة بتُ الزحف العمراني والدعدلات السنوية لدرجات الحرارة في مدينة طبرق؟ - أ
 ما مدى تأثتَ الزحف العمراني على درجات الحرارة العظمى والصغرى و الدعدل العام؟ - ب

 هدف الدراسة وأهميتها: .3
ة إلى الكشف عن العلاقة بتُ الزحف العمراني والتغتَ في درجات تهدف الدراس

الحرارة، وذلك برصد الزحف العمراني على الأراضي الزراعية والحجرية حول مدينة طبرق 
 وتأثتَ ذلك على الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والدعدل العام. 

لعمراني على التغتَات الدناخية بما يخدم وتكمن أهمية الدراسة في توضيح أثر الزحف ا
ىذه الدراسة يمكن أن تكون حجر أساس  مشاريع التخطيط العمراني في الدستقبل، كما أن  

ناخ الدراسات الدناخية حول الدللمناخ الحضري في مدينة طبرق، خاصة وأن الدنطقة تفتقر إلى 
 الحضري.

 الدراسات السابقة: .4
( عن 2018دراسة العاجزة ) التي ناقشت ىذا الدوضوع؛برز الدراسات السابقة أمن 

العلاقة بتُ الزحف العمراني ومتوسط درجات الحرارة في شمال مدينة الرياض للأعوام 
م باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد. وقد توصلت 2016م، 2000م، 1985

شهر إبريل من عام الدراسة إلى أنو كلما زادت الدساحة العمرانية تزداد حرارة السطح، ففي 
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وصلت في عام و  ،م°27.5 م بلغت2000بينما في عام  م،°11.5كانت   1985
وبالتالي فإن العلاقة بتُ الزحف العمراني وارتفاع درجة حرارة السطح  .م°30 إلىم 2016

 خلال فتًة الدراسة كانت علاقة ارتباط طردية متوسطة. 
وأثره على درجات الحرارة الصغرى ( موضوع الزحف العمراني 2020وتناول صالح )

(، حيث اعتمدت الدراسة على الاستشعار عن بعُد 2018 – 1984في دلتا النيل للفتًة )
وعلى البيانات الدناخية التي يقدمها النموذج الأوربي، وتوصلت الدراسة إلى أن حجم الزحف 

ني في منطقة دلتا عام، و أن تأثتَ الزحف العمرا 34العمراني قد تضاعف ثلاث مرات خلال 
النيل كان لو الأثر الكبتَ على الزيادة في درجات الحرارة الصغرى. وىذا ما يؤكد تأثتَ التوسع 
العمراني على الديزانية الحرارية بتغتَ الأسطح الأرضية من الدساحات الخضراء إلى الخرسانات 

 الإسمنتية والطرق الإسفلتية.
ل الاستشعار عن بعد ونظم الدعلومات بدراسة عن تكام Salah (2010)كما قام 

( للكشف عن تأثتَ الزحف العمراني الدتًاكم للفتًة على درجة حرارة السطح GISالجغرافية )
(. وقد أظهرت النتائج أن توزيع درجة حرارة سطح 2002-1961في مدينة بغداد )

للمناطق المحيطة. الأرض الحضرية كان لستلفا جدا اعتمادًا على نوع الغطاء الأرضي الدختلفة 
حيث كانت درجات الحرارة اليومية منخفضة  في الدناطق ذات الغطاء الدائي والنباتي مقارنة 

 بالدناطق ذات الغطاء السكتٍ والتجاري.
(، تناولت الدراسة التغتَات العمرانية وأثرىا على 2019دراسة قام بها شاىتُ، )

واعتمدت الدراسة على تحليل الدرئيات الفضائية  نشأة ظاىرة الجزر الحرارية في مدينة الزقازيق،
(، وذلك لدراسة العلاقة بتُ الغطاء 2018 -2006 -1996 – 1986خلال أعوام )

الأرضي والجزر الحرارية الحضرية في مدينة الزقازيق، وكشفت النتائج أن الكتلة العمرانية قد 
ساب الأراضي الزراعية، لشا توسعت بشكل كبتَ في مدينة الزقازيق، وكل ذلك التوسع على ح

وبلغت أقصى اتساعها  م1986تسبب في تشكيل نواة حرارية بدأت في الاتساع منذ عام 
م، وترتب على ذلك تغتَ في استخدام الأرض في الدناطق المحيطة بالددينة، 2018في عام 

وأوضح الباحث أن ىناك علاقة طردية بتُ تطور مساحة العمران ومتوسط درجة الحرارة 
 السطحية بمنطقة الدراسة.
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Rahimzadeh (2019 ،)وىناك دراسة في الولايات الدتحدة الأمريكية قام بها 
حول تأثتَ الزحف العمراني على درجة الحرارة في الولايات الدتحدة على مدى العقود الأربعة 

ليل الداضية، حيث استخدم فيها تقنية الاستشعار عن بعد ونظم الدعلومات الجغرافية لتح
( وقارنها ببيانات درجات الحرارة 2012 - 1974تغتَات الدساحات الخضراء خلال الفتًة )

في نفس الفتًة. واسُتخدمت الطرق السريعة الواسعة حول الددن الدركزية بالولايات كعينات 
قام بالتأكد من دقة القياسات، عن طريق مقدار الخطأ الدشتق  لدؤشر التوسع الحضري. و

(. وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود علاقة إيجابية MSAالتحليل الإحصائي ) باستخدام
وسببية بتُ درجات الحرارة والزحف العمراني حول جميع الددن الدركزية. وأوضح بأن التطور 

 الأفقي للمدينة يفرض عبئًا إضافيًا على درجة حرارة وسط الددينة.
حول تقييم الزحف Xuan (2018 ،) و  Thanhدراسة قام بها كل من 

العمراني وتأثتَاتو على درجة الحرارة المحلية في مدينة كانثو، فيتنام، واستعان الباحثان ببيانات 
نت نتائج الدراسة ، وبي  م2016 –1996اللاندسات )الأقمار الاصطناعية( خلال الفتًة 

 0.8دينة بمقدار أن ىناك ارتفاع في الدعدل العام لدرجات الحرارة في الدنطقة الحضرية بالد
درجة مئوية في عام  32.5إلى  م1996درجة مئوية في عام  31.7درجة مئوية من 

. وبينوا أيضاً أن التحضر والتوسع العمراني أدى إلى تحويل الأراضي الدفتوحة م2016
والدساحات الخضراء إلى أسطح اصطناعية تؤثر بشكل مباشر على درجة الحرارة داخل 

 الددينة.
 الدراسة: . منهجية5

اعتمدت الدراسة على التتبع الزمتٍ للتطور العمراني في مدينة طبرق من خلال 
 Googleتم الحصول عليها من برنامج ) –لفتًات زمنية لستلفة  -الاستعانة بصور فضائية 

Earth pro 2007، 1996، 1985( لعدد من السنوات اختتَ منها سنوات ،
بالدخططات العمرانية التي نفذت في الددينة خلال تلك م، وقد تدت أيضًا مقارنتها 2018

 الددة، ومن ثم تم حساب الزيادة العمرانية ونسب التغتَ بالددينة.
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الدناخية  عــة التي توفرىا بعض الدواقــــاعتمدت على البيانات الدناخي رىـــــــومن جهة أخ
وتدثلت  الأمريكية،( NASAالتابع لوكالة ) (1)(Powerوأشهرىا موقع مشروع باور )

إلى  1985البيانات في السلاسل الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى للمدة من 
(، وتقع في الجزء 62062م الخاصة بمحطة أرصاد طبرق، والتي تحمل الرمز الدولي )2018

شرقاً ويبلغ  230 563شمالًا، وخط طول  320 063الشمالي الغربي من الددينة عند دائرة عرض 
متً فوق مستوى سطح البحر. ومن خلال ىذه البيانات تم تحديد  50ارتفاعها حوالي 

اتجاىات التغتَ من حيث الزيادة أو النقصان في الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى 
والصغرى والدتوسط العام. ولإيجاد العلاقة الإحصائية بتُ الدتغتَين )الزحف العمراني ودرجات 

 استخدام معامل الارتباط ومعادلة الانحدار. الحرارة( تم 
 . منطقة الدراسة:6

تتمثل منطقة الدراسة في الحيز العمراني لددينة طبرق الواقعة على ساحل البحر الدتوسط 
وبتُ  320.073.20ًو  320.023.10ًفي الركن الشمالي الشرقي من ليبيا، بتُ دائرتي عرض 

قريباً. وتدتد من نادي الغوص شرقاً حتى جامعة ت 240.003.40ًو  230.513.30ًخطي طول 
كيلومتً ومن ساحل البحر الدتوسط شمالًا حتى   12.200طبرق غربًا بمسافة تصل إلى 

كيلومتًاً تقريباً، باستثناء خليج   6.700مصفاة طبرق لتكرير النفط جنوبًا بمسافة تصل إلى 
 (.1تقريباً، شكل رقم ) (2)مربعاً كيلومتًاً   84طبرق فإن منطقة الدراسة تشغل مساحة قدرىا

 .( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 
                                                           

 :الإلكتًوني الدوقععن طريق يمكن الحصول على البيانات الدناخية 1 - 
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 

 .(Arc Map GIS 10.4تم حساب الدساحات باستخدام برنامج ) - 2

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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 .النتائج والدناقشة: 7
 . تطور الزحف العمران في مدينة طبرق واتجاهاته:1. 7

مدينة طبرق كان لذا وضع استثنائي فيما يخص تنفيذ الدراحل التخطيطية في ليبيا، 
السبعينيات، وبالتالي تأخرت مرحلة نتيجة لأحداث الأزمة السياسية مع مصر في أواخر 

(، وللتعرف على مدى 2014م )فتح الله، 1991إعداد الدخطط الحضري بها حتى عام
 – 1985الزحف العمراني ــــــ تخطيطيًا كان أم عشوائيًا ــــــ الذي شهدتو الددينة خلال الددة )

، ثم تم 2كم  84(؛ حُددت منطقة الدراسة )مدينة طبرق( بمساحة بلغت حوالي 2018
تقسيم الدساحة إلى )مساحة عمرانية، مساحة الأرض زراعية، ومساحة الأرض حجرية(. 

( أن مساحة الكتلة العمرانية بمدينة طبرق 2( والشكل رقم )1ويوضح كل من الجدول رقم )
قد اتسعت كثتَاً على حساب الأراضي الزراعية والحجرية في الددة الزمنية الدشار إليها. ففي 

% 19أي ما يعادل  2كم15.600الدساحة العمرانية تقدر بحوالي كانت   م1985 عام
% 8الأراضي الزراعية والحجرية تدثل فقط من إجمالي الدساحة، في حتُ كانت مساحة 

 % على التوالي من الدساحة الكلية لدنطقة الدراسة.73و
العمرانية تتسع ومع تطور الزحف السكاني وزيادة الأنشطة البشرية بدأت الدساحات   

% من 85( إلى حوالي 2018على حساب الدساحات الأخرى حتى وصلت في عام )
إجمالي الدساحة، أي ما يعادل أربع أضعاف ما كانت عليو. وبالنظر إلى التسلسل الزمتٍ في 

 – 1985( الذي يبتُ تطور واتجاىات الزحف العمراني في مدينة طبرق للمدة )3الشكل )
التغتَ في الزحف الدساحي بها، حيث الزيادة الدساحية للمعمور ( نلاحظ مدى 2018

واضحة جداً ومتفاوتة النسب والاتجاىات، كما أن الزحف شمل أغلب استعمالات الأرض 
لكن الغالبية العظمى كانت للاستعمال السكتٍ. إن الددينة أخذت اتجاه توسع مساحي 

(، وفي الددة حتى عام 1996إلى  1985بسيط نحو الجنوب والغرب في الددة من )
( كان الزحف العمراني للمدينة باتجاه الشمال والغرب، في حتُ حدث توسع 2007)

( وفي أغلب الاتجاىات 2018مساحي واضح وكبتَ جداً في الددة الدمتدة حتى عام )
 وبشكل أكثر في اتجاه الشمال والشمال الغربي والجنوب.
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نحو الزيادة في الدساحة العمرانية خلال الددة  ا سبق يتضح أن ىناك تغتَ كبتَلش      
( من ربع الدساحة إلى أكثر من ثلاثة أرباع الدساحة الكلية المحددة 2018 –1985)

% 1واضح في مساحة الأرض الزراعية حتى بلغ ة، في الدقابل حدث انخفاض شديد و للمدين
 فقط من إجمالي الدساحة. 

 الزراعية والحجرية داخل مدينة طبرق  ( الزحف العمراني على الأراضي1جدول )
 م(2118 – 1985خلال الددة )

 إجمالي الدساحة أرض حجرية أراضي زراعية العمران الدتغيرات السنة
 84.100 61.800 6.700 15.600 2الدساحة كم 1985

1996 
 84.100 51.700 4.200 28.200 2الدساحة كم

 - 10.100 - 2500 - 12.600 2مقدار التغتَ كم
 - %16.3 - %37.3 - %80.7 نسبة التغتَ

2117 
 84.100 39.500 2.700 41.900 2الدساحة كم

 - 12.200 - 1.500 - 13.700 2مقدار التغتَ كم
 - %23.6 - %35.7 - %48.6 نسبة التغتَ

2118 
 84.100 11.300 1.200 71.600 2الدساحة كم

 - 28.200 - 1.500 - 29.700 2مقدار التغتَ كم
 - %71.4 - %55.5 - %70.9 نسبة التغتَ

 ،1985 للسنوات: Google Earth pro (Historical Imagery،) اعتماداً على صور تُإعداد الباحث الدصدر:
 (.Arc Map 10.4تم حساب الدساحات عن طريق برنامج )م، و 2018، 2007، 1996

 
 الزراعية والحجرية( التوزيع النسبي للمساحات العمرانية و الأراضي 2شكل )

 م(2118 – 1985داخل مدينة طبرق خلال الددة )
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 اعتماداً على الجدول السابق.إعداد الباحثون  الدصدر: 

 
 م(2118 – 1985( تطور الزحف العمراني في مدينة طبرق للمدة )3شكل )

 
باستخدام برنامج  Google Earth Pro(Historical Imagery،) إعداد الباحثون استناداً على صور الدصدر:

(Arc Map 10.4.) 

 . التغيرات السنوية لدرجات الحرارة واتجاهاتها  2. 7
قصد بالتغتَات الحرارية مقدار الزيادة أو النقصان في درجات الحرارة وانحرافاتها عن يُ 

الدعدل العام على طول الددة الزمنية الدشمولة بالدراسة، وىذا يؤدي إلى خلق فتًات متقطعة 
تتجو للهبوط تارة وللصعود تارة أخرى بصرف النظر عن طول كل منها. ومن خلال 
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لتي توضح التذبذب السنوي واتجاىات التغتَ في الخصائص الحرارية ( وا6، 5، 4الأشكال )
 : يآتيفي لزطة طبرق؛ نلاحظ ما 

  الدتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمى يكاد أن يكون مسار أفقي موازيًا لاتجاه الدعدل
العام مع وجود بعض الفتًات التي يرتفع فيها الدتوسط السنوي تارة وينخفض تارة أخرى. 

م( ثم انخفض °23.8م كان الدعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى )1985سنة ففي 
م( لتَتفع لرددً مرة أخرى وأستمر في ىذا °23.2قليلًا في السنتتُ اللاحقتتُ إلى )

م(. بعد ذلك أرتفع °23.7ليتساوى مع الدعدل العام عند ) م1993التذبذب حتى سنة 
وكانت ذروتو  2008طويلة نسبياً حتى سنة  مرة أخرى واستمر فوق الدعدل العام لفتًة

إلى  م2009ومن سنة  وىي أعلى قيمة في فتًة الدراسة كلها. م2001م في سنة 25°
 . م2018كان التذبذب تحت الدعدل العام بقيم متفاوتة ثم ارتفع في سنة م  2017

 ه، ففي الدتوسط السنوي لدرجات الحرارة الصغرى كان لستلفًا عن سابقو من ناحبة الاتجا
البالغة  وهو أقل من درجة الدعدل السنوي العامم(  °15.9كان الدعدل )  م1985سنة 

م( وأخذ في التذبذب ارتفاعًا وانخفاضًا ولكن تحت الدعدل العام ومتجهًا بشكل 16.5°)
، وكانت أقل قيمة لذذا الدعدل في ىذه الددة قد م2001عام وتدريجي إلى أعلى حتى سنة 

تخطى الدعدل  م2002. وابتداءً من سنة م1992م( في سنة °14.3وصلت إلى )
السنوي حاجز الدعدل العام واستمر في الارتفاع ولكن بشكل متذبذب وتدريجي أيضًا 

والتي تعد أعلى قيمة للمتوسطات السنوية  م2018م( في سنة °18.2حتى وصل إلى )
 لدرجة الحرارة الصغرى.

 ( فهو لا يختلف كثتَاً عن أما الدتوسط السنوي لدرجات الحرارة )العظمى + الصغرى
الدتوسط السنوي لدرجات الحرارة الصغرى من حيث الاتجاه كونو يبدأ بمعدلات اقل من 

إلى سنة  م1985ففي الفتًة من سنة   ،الدعدل السنوي العام وينتهي بمعدلات أعلى منو
قيمو تتًاوح  م( وكانت°19.9ظل الدعدل السنوي يتأرجح تحت الدعدل العام ) م1997

م( ومتجهًا بشكل عام إلى الأعلى، لتَتفع بعدىا إلى °19.7م( و )°18.5بتُ )
والتي تعد نقطة انتقال الدعدل إلى أعلى وبدرجات متفاوتة  م1998م( في سنة 20.3°)

باستثناء أربع سنوات منها اثنتُ كان فيها الدعدل متساويا مع الدعدل العام اثنتُ كان أقل 
 .   م2008م سنة °20.8عام، أما أعلى قيمة للمعدل العام فكانت من الدعدل ال
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( اتجاهات التغير في الدعدلات السنوية وانحرافها عن الدعدل السنوي العام                                                    4شكل )
 م(2118 -1985لدرجات الحرارة العظمى في محطة طبرق للمدة )

 
 (.1 اعتمادًا على الدلحق )تُإعداد الباحث الدصدر:

( اتجاهات التغير في الدعدلات السنوية وانحرافها عن الدعدل السنوي العام                                                    5شكل )
 م(2118 -1985لدرجات الحرارة الصغرى في محطة طبرق للمدة )

 
 (.2على الدلحق )  اعتماداً تُإعداد الباحث الدصدر:

( اتجاهات التغير في الدعدلات السنوية وانحرافها عن الدعدل السنوي العام                                                  6شكل )
 م(2118 -1985لدرجات الحرارة في محطة طبرق للمدة )

 
 (.3 اعتماداً على الدلحق )تُ: إعداد الباحثالدصدر 
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 العمراني على درجات الحرارة في مدينة طبرق: . أثر الزحف3. 7
الزحف العمراني للمدن وما يصاحبو من زيادة في الأنشطة البشرية الدختلفة غالبًا ما 

والتي بدورىا تؤثر على مناخ تلك الددن لاسيما درجة  ،حرارية وملوثات انبعاثاتتنجم عنو 
ومن خلال الدراسة وبيان مراحل الزحف  ،(2009 آل سعود،الحرارة مقارنة بمحيطها )

من جهة، ومعرفة اتجاىات التغتَ في درجات  م2018إلى  م1985العمراني في الددة من 
الحرارة العظمى والصغرى والدتوسطات السنوية في ذات الددة من جهة أخرى وكما ىو واضح 

 (.7من خلال العلاقة البيانية شكل )

 زحف العمراني والدعدلات السنوية لدرجات الحرارة ( العلاقة البيانية بين ال7شكل)
 (2118-1985في مدينة طبرق للمدة )

 
 .تُ: عمل الباحثالدصدر

ومن خلال دراسة علاقة الارتباط والانحدار بتُ الزحف العمراني ودرجات الحرارة 
 :يآتياتضح ما 
 . أثر الزحف العمراني على درجات الحرارة العظمى:1.3.7

عند مقارنة التغتَات السنوية في درجة الحرارة العظمى من حيث الزيادة أو النقصان 
وربط ذلك بالتغتَ الكبتَ الحاصل في الحيز العمراني للمدينة تبتُ أنو لا يوجد أي ارتفاع يذكر 
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ا يدل على عدم وجود علاقة ببن الدتغتَين، حيث كان اتجاه سلسلة في ىذه الدتوسطات، لش  
 م1985م( سنة °23.8السنوية لدرجات الحرارة العظمي شبو أفقي، حيث كان ) الدعدلات

. كما أن العلاقة الإحصائية بتُ الزحف العمراني كمتغتَ م2018ونفس القيمة في سنة 
مستقل وتأثتَىا على درجات الحرارة العظمى كمتغتَ تابع باستخدام كل من معامل الارتباط 

 (. 8على عدم وجود ارتباط بينهما، شكل ) ومعادلة الانحدار أكدت
 .  أثر الزحف العمراني على درجات الحرارة الصغرى:  2.3.7
الزحف العمراني من أكثر الدؤثرات على ارتفاع درجات الحرارة الصغرى وبشكل  د  يُـع3 

لقد أثبتت العديد من دراسات الدناخ الحضري تَه على درجات الحرارة العظمى، و أكبر من تأث
 Leiن ىناك علاقة طردية بتُ الزحف العمراني و درجات الحرارة الصغرى داخل الددن )أ

Li, et al., 2015 وىذا ما تؤكده ىذه الدراسة أيضًا، حيث نلاحظ أن الاتجاه العام .)
للمعدلات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى كان نحو الزيادة أي أنو في حالة ارتفاع مستمر 

م( °18.2وارتفع إلى ) م1985م( سنة °15.9بذبات، حيث كان )رغم وجود بعض التذ
، وىي نفس الددة الزمنية التي زاد فيها الحيز العمراني في الددينة من م2018سنة 

( وبنسبة 2كم  71.6% من إجمالي مساحة الددينة إلى )19( وبنسبة تصل إلى 2كم15.6)
الزراعية والحجرية. ولتأكيد % من إجمالي ذات الدساحة على حساب الأراضي 85تصل إلى 

ذلك أشارت العلاقات الارتباطية الإحصائية باستخدام معامل الارتباط والانحدار؛ إلى وجود 
ارتباط ايجابي قوي بتُ الزحف العمراني وارتفاع الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى، 

من  (%91)بمعتٌ أن حوالي  (0.944)( يساوي R2حيث كان معامل التحديد )
التغتَات في الدتغتَ التابع )الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى( يمكن إرجاعها للتوسع 

سفلتي لذا . ومرد ذلك أن الأسطح ذات التًكيب الأسمنتي والا(9شكل ) العمراني بالددينة،
القدرة على امتصاص الحرارة والاحتفاظ بها بدرجة أكثر من الأسطح الخضراء أو الحجرية 

 ىيك عن الانبعاث الكربونية من وسائل النقل والدناطق الصناعية.    نا
 . تأثير الزحف العمراني على الدعدل العام لدرجات الحرارة:3.3.7

الدعدل العام لدرجات الحرارة أيضًا يتجو تدريجيًا إلى أعلى ولكن بدرجة أقل، نتيجة 
وارتفع  م1985م( سنة °19.7) لتأثره بمعدلات الحرارة العظمى والصغرى معًا. فقد كان
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، الأمر الذي يشتَ إلى وجود علاقة بتُ مُتغتَي الدراسة، م2018م( سنة °20.7إلى )
وىذا ما بينتو العلاقة البيانية والارتباطيو بينهما، حيث أشار الدعامل الإحصائي إلى وجود 

أي أن  (1.577( يساوي )R2علاقة ارتباط موجبة ولكنها ضعيفة نسبيًا بمعامل التحديد )
من التغتَات في الدعدل السنوي لدرجة الحرارة يمكن إرجاعها للتوسع  %(57)ما نسبتو 

 . (10شكل )العمراني بالددينة، 
 (2118 -1985( العلاقة بين الزحف  العمراني ودرجات الحرارة العظمى في محطة طبرق للمدة )8شكل )

 
 (. Microsoft Excel باستخدام برنامج )تُعمل الباحث الدصدر:

 -1985( العلاقة بين الزحف  العمراني ودرجات الحرارة الصغرى في محطة طبرق للمدة )9شكل )
2118) 

 
 (. Microsoft Excel باستخدام برنامج )تُعمل الباحث الدصدر: 
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 2مساحة التوسع العمرانً كم
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 2مساحة التوسع العمرانً كم

 لا يوجد ارتباط و انحدار النتيجة:

 و انحدار موجب  ارتباط  النتيجة:
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 (2118 -1985الزحف  العمراني والدعدل السنوي لدرجات الحرارة في محطة طبرق للمدة ) ( العلاقة بين9شكل )

 
 (. Microsoft Excel باستخدام برنامج )تُعمل الباحث الدصدر:

 . الخاتمة:8
تناولت ىذه الدراسة الكشف عن العلاقة بتُ الزحف العمراني ـــــ تخطيطيًا كان أم 
عشوائيًا ــــــ والتغتَ في الدعدلات السنوية لدرجات الحرارة، وذلك عن طريق تتبع زيادة 
الدساحات العمرانية على حساب الأراضي الزراعية والحجرية بمدينة طبرق وتأثتَ ذلك على 

ية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والدعدل العام. وقد استنتجت الدراسة الدعدلات السنو 
أن ىناك علاقة ارتباط ايجابية قوية وذات دلالة إحصائية بتُ الزحف العمراني والدعدلات 
السنوية لدرجات الحرارة الصغرى، وايجابية ضعيفة مع الدعدل السنوي العام، بينما كانت 

السنوية لدرجات الحرارة العظمى. أي أن الزيادة السريعة في  العلاقة صفرية مع الدعدلات
( تبعها ارتفاع ملحوظ  في درجات الحرارة 2018ــــــــ  1985الدساحة العمرانية خلال الددة )

 الصغرى. 
 :يآتيومن خلال ما سبق توصي الدراسة بما 

التقنيات ضرورة الاستمرار في إجراء دراسات حول الدناخ الحضري، تُستخدم فيها  .1
 الحديثة، خاصة فيما يتعلق بالجزر الحرارية داخل مدينة طبرق.

 الاىتمام بحملات التشجتَ والعمل على زيادة الدساحات الخضراء في مدينة طبرق.  .2
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 و انحدار موجب ضعيف  ارتباط النتيجة: 2مساحة النمو العمرانً كم
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م( في مادتو الحادية والخمسون 2003و.ر/ 1371تفعيل قانون حماية البيئة لسنة ) .3
تقضي بحماية الدساحات الخضراء  في الفصل السادس الخاص بإصحاح البيئة، والتي

 داخل الددن، وتجريم كل من يتعدى على الدخططات السكنية.
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 .الدراجع:9
أبو رحيل، عبد الحسن مدفون، و الجشعمي، سامر ىادي كاظم، و أبو كلل، ضرغام  -

الكوفة، كلية ( التصميم النباتي وعلاقتو بالدناخ المحلي لددينة كربلاء، جامعة 2006خالد )
 الآداب.

( دراسة ظاىرة الجزر الحرارية في الددن 2006آل سعود، خالد بن عبد الله بن الدقرن ) -
، العمارة والتخطيط، 18الصحراوية ـــــ دراسة حالة مدينة الرياض، لرلة الدلك سعود، لرلد 

 . 109، ص1العدد 
وسطات درجة الحرارة في شمال ( أثر الزحف العمراني على مت2018العاجزة، شيخة محمد ) -

باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد، المجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  مدينة الرياض
 .2المجلد – 9ــــــ لرلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، العدد 

(،  أثر التغتَات العمرانية في نشأة 2019شاىتُ، أحمد إبراىيم عبدالخالق شاىتُ ) -
الجزر الحرارية في مدينة الزقازيق، المجلة العلمية بكلية الآداب، جامعة طنطا، العدد ظاىرة 

 .2019، إبريل 35
(، الزحف العمراني و أثره على الحرارة الصغرى 2020صالح، منصور حستُ سالم ) -

(، باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم 2018- 1984خلال دلتا النيل للفتًة )
 .2020، يوليو 76، العدد 51ة، المجلة الجغرافية العربية، المجلد الدعلومات الجغرافي
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 . الدلاحق:11
 م( )°( الدتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى 1ملحق )

 (2118-1985في محطة طبرق للمدة )
 الدعدل السنوي ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير السنة

1985 18.5 17.9 20.3 24.6 25.9 27.7 28.1 28.9 27.2 23.8 23.7 18.9 23.8 
1986 17.7 19.3 19.3 22.5 22.7 28.1 28.8 29.5 28.5 24.6 20.4 17.3 23.2 
1987 18.0 19.1 16.1 20.4 23.7 26.9 28.2 29.4 28.5 25.9 22.9 19.6 23.2 
1988 17.7 17.1 20.1 22.7 26.4 30.3 30.4 29.6 29.9 25.4 21.1 18.0 24.1 
1989 15.0 17.0 20.4 24.0 25.1 27.4 28.3 28.8 29.4 25.2 22.8 19.7 23.6 
1990 16.8 17.5 20.2 23.4 24.1 28.9 28.7 29.1 28.5 27.6 24.8 20.0 24.1 
1991 17.3 17.7 21.4 22.4 24.8 26.7 28.3 29.3 28.3 28.9 22.5 15.9 23.6 
1992 15.5 15.2 19.0 21.9 23.8 27.5 28.3 29.0 27.0 29.5 23.0 17.7 23.1 
1993 16.6 16.1 19.1 22.7 23.9 28.1 29.0 29.0 29.0 27.2 24.0 19.9 23.7 
1994 17.5 19.5 19.3 24.2 26.4 27.0 28.6 30.6 29.3 26.3 21.7 19.0 24.1 
1995 17.3 18.8 20.4 23.3 24.4 29.4 29.3 29.8 30.2 24.8 21.2 19.5 24.0 
1996 17.2 18.8 19.3 21.3 25.3 26.8 28.3 29.4 32.3 25.4 22.4 20.4 23.9 
1997 18.5 17.8 19.1 21.1 25.3 29.2 29.4 29.2 27.9 27.0 24.4 19.8 24.1 
1998 18.7 18.3 17.5 23.8 24.8 26.7 29.5 30.6 30.0 27.0 23.0 17.7 24.0 
1999 17.3 17.6 20.5 22.1 26.2 27.9 28.2 30.3 29.4 27.8 24.6 20.5 24.4 
2000 16.2 17.5 20.6 24.7 25.0 27.2 29.2 29.4 29.2 26.5 24.2 21.2 24.2 
2001 20.6 19.8 24.6 23.7 25.9 26.9 30.1 30.1 30.3 26.4 23.4 17.8 25.0 
2002 16.2 19.1 19.7 23.1 24.0 27.1 30.4 30.6 30.0 27.3 24.0 20.6 24.3 
2003 19.3 16.0 17.5 21.3 24.5 27.4 29.1 29.7 29.2 28.9 23.7 19.1 23.8 
2004 16.9 18.3 19.8 23.0 24.7 27.0 29.6 29.3 28.8 27.8 23.6 19.3 24.0 
2005 17.1 17.5 20.0 21.7 26.2 26.4 29.8 30.3 29.2 25.7 22.5 19.3 23.8 
2006 16.9 18.2 20.6 22.5 24.7 27.2 28.4 30.7 29.4 25.9 20.7 18.9 23.7 
2007 17.7 18.4 21.8 21.2 24.2 28.2 30.0 30.4 29.0 27.5 24.2 19.2 24.3 
2008 17.5 16.9 23.3 25.7 25.5 27.8 29.7 30.1 29.4 26.4 24.4 20.1 24.7 
2009 17.7 16.6 18.2 21.3 23.1 27.8 28.9 28.6 28.3 25.8 21.2 19.2 23.0 
2010 17.6 16.6 19.8 21.5 25.2 27.2 28.5 29.6 28.8 26.5 23.1 19.1 23.6 
2011 17.3 16.7 18.5 20.2 22.9 26.9 29.5 29.1 28.4 24.4 19.7 17.5 22.6 
2012 15.3 15.5 17.4 22.4 24.2 27.5 29.8 30.0 28.2 26.8 22.8 18.4 23.2 
2013 16.9 18.0 21.0 21.6 26.1 26.7 27.6 29.1 28.4 24.4 22.1 17.6 23.3 
2014 16.8 17.4 18.0 21.1 23.8 27.0 29.2 29.7 29.2 25.8 22.3 19.4 23.3 
2015 16.6 15.9 19.0 20.8 23.8 25.6 28.8 30.4 29.2 26.2 21.5 17.5 22.9 
2016 16.2 18.3 18.8 23.5 24.6 28.4 28.8 29.2 28.9 26.8 21.6 16.7 23.5 
2017 15.2 16.4 17.7 20.3 24.2 27.6 29.4 29.5 28.1 23.8 20.9 18.0 22.6 
2018 16.8 17.9 21.2 23.1 25.4 28.2 29.0 29.9 28.4 25.4 21.8 17.9 23.8 
الدعدل 
 23.7 18.8 22.7 26.3 29 29.6 29 27.6 24.7 22.4 19.7 17.6 17.2 الشهري

 فوق الدعدل الشهري لدرجات الحرارة العظمى.ة، درجات الحرارة  ظل*القيم الد
 م. 2018- 1985: من عمل الباحثان اعتماداً على بيانات الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية، طرابلس، الدصدر
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 م( )°( الدتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى 2ملحق )

 (2118-1985في محطة طبرق للمدة )
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير السنة

الدعدل 
 السنوي

1985 9.9 9.5 12.0 13.9 16.7 19.7 21.9 23.3 21.2 16.4 14.6 11.7 15.9 
1986 9.3 9.5 12.0 14.0 16.2 20.4 22.6 24.1 21.8 17.7 14.3 10.1 16.0 
1987 8.8 10.6 8.9 12.3 15.1 19.4 22.2 24.1 22.1 18.9 14.1 12.9 15.8 
1988 9.5 9.7 10.4 13.4 16.1 19.9 23.2 23.3 21.9 17.4 12.1 8.9 15.5 
1989 8.9 9.1 11.4 14.2 16.1 19.0 21.8 22.4 21.8 17.2 13.6 10.7 15.5 
1990 9.5 9.4 11.4 13.4 16.6 20.0 21.5 22.6 21.3 18.9 15.2 9.6 15.8 
1991 9.7 9.3 12.1 14.4 16.0 19.1 21.4 22.8 20.5 18.4 13.2 8.9 15.5 
1992 9.8 9.2 9.8 9.9 12.1 16.1 19.6 22.4 20.1 17.8 14.9 10.3 14.3 
1993 10.0 7.2 9.5 12.8 15.1 19.2 21.8 22.2 21.9 19.0 15.3 11.2 15.4 
1994 9.7 9.1 11.0 12.9 16.7 19.0 22.7 22.8 21.8 18.9 14.6 10.5 15.8 
1995 7.9 10.1 11.6 12.3 15.5 21.5 22.0 22.1 21.5 16.9 11.1 8.7 15.1 
1996 8.1 8.2 8.7 10.5 15.0 19.9 21.5 22.9 21.7 15.9 14.0 8.3 14.6 
1997 8.0 8.5 8.4 10.3 19.5 20.0 21.3 22.6 20.9 18.1 13.9 10.7 15.2 
1998 10.7 11.1 10.1 14.9 17.2 19.8 23.3 24.4 22.6 18.9 14.0 10.5 16.5 
1999 9.9 9.0 10.5 13.1 18.3 21.2 23.0 24.1 22.3 19.4 14.8 11.0 16.4 
2000 9.2 8.8 10.4 13.9 16.3 19.5 21.6 22.7 21.0 18.4 14.5 10.6 15.6 
2001 7.5 7.7 10.3 12.2 17.0 19.7 22.8 24.5 23.5 18.9 14.2 9.9 15.7 
2002 9.4 10.4 12.4 14.3 18.1 21.6 24.8 24.9 24.5 19.7 15.7 11.4 17.3 
2003 11.6 9.7 10.7 14.0 17.9 21.4 23.4 24.3 23.0 21.6 16.6 11.4 17.1 
2004 8.8 10.7 13.1 13.6 17.1 19.0 22.2 22.8 21.9 19.2 15.6 11.9 16.3 
2005 10.4 9.6 12.1 14.2 17.6 20.4 23.5 24.6 22.9 19.7 15.5 12.0 16.9 
2006 9.7 10.5 12.0 14.8 17.8 21.5 23.6 24.7 23.4 19.4 14.0 12.4 17.0 
2007 11.6 10.9 13.0 15.0 18.3 21.6 23.7 24.7 23.1 19.9 14.9 11.7 17.4 
2008 10.5 10.7 13.9 16.0 18.3 22.0 24.0 24.5 23.6 19.8 17.4 12.9 17.8 
2009 12.0 11.0 11.7 14.3 17.0 21.4 23.4 23.5 23.1 20.8 16.6 13.3 17.3 
2010 11.6 12.8 13.6 15.4 17.6 20.9 23.1 24.0 23.3 21.2 16.7 13.2 17.8 
2011 12.7 11.7 12.7 14.1 16.9 20.8 23.3 23.9 23.5 19.7 15.3 12.8 17.3 
2012 11.1 10.2 12.1 14.7 17.5 21.2 24.0 24.7 23.1 21.5 18.4 14.0 17.7 
2013 11.5 11.2 13.5 14.8 18.8 20.5 22.4 23.9 23.3 20.3 17.5 13.9 17.6 
2014 12.3 12.1 12.7 14.6 17.2 20.5 23.2 24.2 23.8 20.7 17.3 14.1 17.7 
2015 11.1 10.5 12.5 14.3 17.2 20.2 23.0 25.4 24.0 21.3 17.5 14.8 17.7 
2016 11.6 12.5 12.5 15.7 18.0 21.9 23.6 24.2 23.5 21.2 17.4 13.2 17.9 
2017 10.1 11.0 12.3 13.9 17.6 21.0 23.7 24.4 22.8 19.6 16.0 13.9 17.2 
2018 12.0 12.3 13.5 15.9 18.5 21.9 23.6 24.9 23.6 20.8 17.5 14.0 18.2 
الدعدل 
 16.5 11.7 15.3 19.3 22.5 23.7 22.8 20.4 17.0 13.8 11.6 10.1 10.1 الشهري

 الدعدل الشهري لدرجات الحرارة الصغرى. لة، درجات الحرارة  فوقظل*القيم الد
 م. 2018- 1985 اعتماداً على بيانات الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية، طرابلس تُمن عمل الباحث الدصدر:
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 م( )°( الدعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى و الصغرى 3ملحق )
 (2118-1985في محطة طبرق للمدة )

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير السنة
الدعدل 
 السنوي

1985 14.2 13.7 15.0 19.3 21.3 23.7 25.0 26.1 24.2 20.1 19.2 14.2 19.7 
1986 13.5 14.4 15.7 18.3 19.5 24.3 25.7 26.8 25.2 21.2 17.4 13.5 19.6 
1987 13.4 14.9 14.0 16.4 19.4 23.2 25.2 26.8 25.3 22.4 18.5 13.4 19.4 
1988 13.6 13.4 13.8 18.1 21.3 25.1 26.8 26.5 25.9 21.4 16.6 13.6 19.7 
1989 12.0 13.1 14.2 19.1 20.6 23.2 25.1 25.6 25.6 21.2 18.2 12.0 19.2 
1990 13.2 13.5 14.5 18.4 20.4 24.5 25.1 25.9 24.9 23.3 20.0 13.2 19.7 
1991 13.5 13.5 14.9 18.4 20.4 22.9 24.9 26.1 24.4 23.7 17.9 13.5 19.5 
1992 12.7 12.2 12.5 15.9 18.0 21.8 24.0 25.7 23.6 23.7 19.0 12.7 18.5 
1993 13.3 11.7 12.8 17.8 19.5 23.7 25.4 25.6 25.5 23.1 19.7 13.3 19.3 
1994 13.6 14.3 15.3 18.6 21.6 23.0 25.7 26.7 25.6 22.6 18.2 13.6 19.9 
1995 12.6 14.5 15.2 17.8 20.0 25.5 25.7 26.0 25.9 20.9 16.2 12.6 19.4 
1996 12.7 13.5 13.8 15.9 20.2 23.4 24.9 26.2 27.0 20.7 18.2 12.7 19.1 
1997 13.3 13.2 13.1 15.7 22.4 24.6 25.4 25.9 24.4 22.6 19.2 13.3 19.4 
1998 14.7 14.7 14.2 19.4 21.0 23.3 26.4 27.5 26.3 23.0 18.5 14.7 20.3 
1999 13.6 13.3 14.1 17.6 22.3 24.6 25.6 27.2 25.9 23.6 19.7 13.6 20.1 
2000 12.7 13.2 14.0 19.3 20.7 23.4 25.4 26.1 25.1 22.5 19.4 12.7 19.5 
2001 14.1 13.8 15.1 18.0 21.5 23.3 26.5 27.3 26.9 22.7 18.8 14.1 20.2 
2002 12.8 14.8 15.8 18.7 21.1 24.4 27.6 27.8 27.3 23.5 19.9 12.8 20.5 
2003 15.5 12.9 13.4 17.7 21.2 24.4 26.3 27.0 26.1 25.3 20.2 15.5 20.5 
2004 12.9 14.5 15.7 18.3 20.9 23.0 25.9 26.1 25.4 23.5 19.6 12.9 19.9 
2005 13.8 13.6 14.8 18.0 21.9 23.4 26.7 27.5 26.1 22.7 19.0 13.8 20.1 
2006 13.3 14.4 15.1 18.7 21.3 24.4 26.0 27.7 26.4 22.7 17.4 13.3 20.1 
2007 14.7 14.7 15.7 18.1 21.3 24.9 26.9 27.6 26.1 23.7 19.6 14.7 20.7 
2008 14.0 13.8 15.4 20.9 21.9 24.9 26.9 27.3 26.5 23.1 20.9 14.0 20.8 
2009 14.9 13.8 14.2 17.8 20.1 24.6 26.2 26.1 25.7 23.3 18.9 14.9 20.0 
2010 14.6 14.7 15.1 18.5 21.4 24.1 25.8 26.8 26.1 23.9 19.9 14.6 20.5 
2011 15.0 14.2 14.7 17.2 19.9 23.9 26.4 26.5 26.0 22.1 17.5 15.0 19.9 
2012 13.2 12.9 13.8 18.6 20.9 24.4 26.9 27.4 25.7 24.2 20.6 13.2 20.2 
2013 14.2 14.6 15.8 18.2 22.5 23.6 25.0 26.5 25.9 22.4 19.8 14.2 20.2 
2014 14.6 14.8 15.1 17.9 20.5 23.8 26.2 27.0 26.5 23.3 19.8 14.6 20.3 
2015 13.9 13.2 14.2 17.6 20.5 22.9 25.9 27.9 26.6 23.8 19.5 13.9 20.0 
2016 13.9 15.4 15.4 19.6 21.3 25.2 26.2 26.7 26.2 24.0 19.5 13.9 20.6 
2017 12.7 13.7 14.4 17.1 20.9 24.3 26.6 27.0 25.5 21.7 18.5 12.7 19.6 
2018 14.4 15.1 15.7 19.5 22.0 25.1 26.3 27.4 26.0 23.1 19.7 14.4 20.7 
الدعدل 
 19.9 13.6 19.0 22.8 25.7 26.7 25.9 24.0 20.8 18.1 14.6 13.9 13.6 الشهري

 *القيم الدظللة، درجات الحرارة  فوق الدعدل الشهري العام.
 م.2018- 1985داً على بيانات الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية، طرابلس اعتما تُ: من عمل الباحثالدصدر


