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 كلمة رئيس الجامعة

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 والتيوالندوات العلمية وورش العمل، رات الدؤتمك العلمية الدناشط وتشجيع دعم طارإ في      

 على استمراريتها؛ الحفاظو  التي تسعى إلى إرسائها الرئيسة مهامها إحدى أنها الجامعة ترى
التعليمية إيمانًا منها  العلمية بهذه الدناشطمنذ تأسيسها على الاىتمام الجامعة دأبت عليو 
إدراكاً التي أولتها الجامعة اىتماماً خاصاً ، تها، ومن أىم ىذه الدناشط الدؤتمرات العلميةبأهمي

منهجية  حيث أصبحت ،في تحقيق التقدم والتطور الحضاري واستمراريتوفاعليتها منها بمدى 
م بها في الدؤسسات الأكاديمية ومراكز ساليب القيام بو من الأمور الدسل  أالبحث العلمي و 

يفتح آفاقاً  البحوث، وعلاوة على ما يحققو البحث العلمي من منافع للمجتمع الإنساني فإنو
؛ مماّ يُسهم في تحستُ مهاراتو الفكرية والثقافية والاجتماعية ؛معرفيةً جديدةً أمام الباحث

 إحدى وتنظيم الجامعة برعاية التخصصية ت العلميةراالدؤتم من عددًا معةولذلك عقدت الجا
وكان لكلية الآداب نصيب الأسد، إذ نضمت فيما مضى ستة مؤتمرات علمية،  الكليات،

، "(الاتجاهات والتداعيات"التغيرات الدناخية في ليبيا )واليوم تعقد مؤتمرىا السابع بعنوان 
 الجغرافيا بالكلية.والذي ينظمو ويشرف عليو قسم 

لزور اىتمام إن  موضوع التغتَات الدناخية من الدوضوعات الدهمة التي أصبحت 
الدنظمات الدولية وعلى رأسها الأمم الدتحدة، والذيئة الحكومية الدولية الدعنية بتغتَ الدناخ 

(IPCC بشكل خاص؛ وذلك لأهميتها في صناعة القرار الدولي بعد أن كانت حبيسة )
ناخ من جهود ضخمة تتبلور في الأر 

ُ
وقة العلمية، وما تقوم بو الأمم الدتحدة وبرنالرها الدعتٍ بالد

دولة كان آخرىا  922عقد اتفاقيات دولية ومؤتمرات سنوية بشأن تغتَ الدناخ وبمشاركة نحو 
((COP27  م( بشرم الشيخ بجمهورية مصر 9299الذي عُقد في الشهر الداضي )نوفمبر

التغتَ الدناخي من أبرز الدشكلات التي تسعى جميع دول العالم  ختَ دليلٍ على أن  لذو  العربية
 .للحد من آثارىا لدا لذا من تداعيات خطرة على النظم البيئية والأنشطة البشرية
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فإننا  "(الاتجاهات والتداعيات"التغيرات الدناخية في ليبيا )إذ نبارك انعقاد مؤتمر ونحن 

العلمية  اناللج نتقدم بالشكر إلى البُح اث الدشاركتُ ببحوثهم القيّمة من أجل إثراء الدوضوع، كما نشكر
أسهمت في  التي كافة الجهاتواكبت تجهيزاتو الأولية إلى لحظة الانعقاد، كما نحيي  التي و التحضتَية للمؤتمر، و 

 .ىذا الدؤتمر العلمي إنجاح
لانعقاد الدؤتمرات والندوات العلمية الذادفة التي حاضنة جامعة سرت ترحب بأن تكون  فإن   .ختامًا.و 

 .ليبيامستقبل وطننا الحبيب تسهم في بناء 
 

 وسدد خُطاكموفقكم الله 
 والسلام عليكم ورحمة الله وبركاتو

 
 د. سليمان مفتاح الشاطر

 رئيس جامعة سرت
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 كلمة اللجهة العلمية:

 

 بسم الله، الحمد لله، والصلاة والسلام على رسول الله، وعلى آلو وصحبو ومن والاه، وبعد:
فموضوع ىذا الدؤتمر ىو الشغل الشاغل للمختصتُ، والاىتمام الحاضر للمتابعتُ؛  

لأن  التغتَ الدناخي ىو السبب الرئيس في التغتَ الفعلي لكثتَ من مسارات الحياة في شتى 
نواحيها، خاصة في دولة مثل ليبيا، حيث  أن  الأنشطة البشرية غتَ مرشدة والنظم البيئية 

ن لزاماً معرفة الاتجاىات ثم التداعيات للتغتَات الدناخية حتى يتستٌ ىش ة؛ لذلك كا
 الاستعداد لكل ما ىو مرتقب أو متوقع، وىذا ما تهدف إليو لزاور الدؤتمر، وقد جاءت على

 النحو الآتي:
 : اتجاىات التغتَات الدناخية في ليبيا.المحور الأول
 آثار الأنشطة البشرية على التغتَات الدناخية. المحور الثاني:

 تداعيات التغتَات الدناخية. المحور الثالث:
 استًاتيجيات التكي ف مع التغتَ الدناخي. المحور الرابع:

قدمة لل جنة العلمية ثمانية وثلاثتُ ملخصاً، وعدد الأبحاث 
ُ
وقد بلغ عدد الدلخصات الد
لدقبول منها أربعة عشر بحثاً وفقاً للمعايتَ العلمية والفنية الدرسلة خمسَ وعشرين بحثاً، عدد ا

 التي اعتمدتها اللجنة العلمية. 
      ومن باب الاعتًاف بالدعروف، وإرجاع الفضل إلى أىلو، فإن اللجنة العلمية
      تتقدم بوافر الشكر والتقدير والاحتًام وعظيم الامتنان لجامعة سرت متمثلة في السيد:

وكيل الجامعة للشؤون  أ. د. الطيب محمد القبيرئيس الجامعة، و ان مفتاح الشاطر د. سليم
    ،مدير إدارة الدراسات العليا والتدريب بالجامعة أ. د حسين مسعود أبومدينةالعلمية، و 

رئيس قسم  أ. جمعة محمد الغنايعميد كلية الآداب، و  د. إسماعيل فرج عبد الناصرو 
اللجنة التحضرية، وكل من أسهم معهم في ىذا  سادة رئيس وأعضاءالجغرافيا، وكذلك ال

 العمل الكبتَ.
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نجدد لذم الشكر والتقدير لاحتضانهم ىذا الدؤتمر، والعمل على نجاحو على ىذا النحو 

 الدتميز الرائع.
 
ُ
تقديم ما إلى قدمة في ىذا الدؤتمر وتتطلع اللجنة العلمية من خلال البحوث الرصينة الد

 .النفع والختَ لبلادنافيو 
 
 

 أ. د. أنور فتح الله إسماعيل

 رئيس اللجهة العلمية
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ر كنيات مياه الري في ظل التغير في درجات الحرارة معدل تغيُّ

 المشتقبلية على المحاصيل الزراعية في مناطق غرب ليبيا )سهل جفارة(

 

 

 كريمة خليل محمد التركي  أ.                            عماد رجب عاشور الغرياني أ.          
 مركز البحوث الزراعية والحيوانية فرع بحوث الزراعات الدستدامة.    مركز البحوث الزراعية والحيوانية فرع بحوث الزراعات الدستدامة. 

         ealgharyani@gmail.com                            karimaaturky@gmail.com 

 
 

 الدلخص:
العالم ككل حيث درهة الحرارة من أىم  التحداتت الي  وواهو البررية و يعتبر التغير الدناخي من أكبر

لى اروفاع الاستهلاك الدائي خلال عملية البخر إومنها يؤدي العوامل الدؤثرة هداً في عملية الاحتباس الحراري 
الي  وقوم بها المحاصيل الزراعية الدختلفة، ىذه العملية ىي الدسؤولة على استنزاف الدياه الجوفية الدعتمدة  نتح

%(، ومن ىنا تم اعتماد بيانات دراسة الحرارة كمؤشر للتغير الدناخي والبخر نتح 97عليها ليبيا بحوالي )
( للوطن العربي، على Riccarناخية والذيدرولوهية )الدرهعي في الدنطقة الغربية من ليبيا ودراسة النمذهة الد

(  0م 5.5،  0م1.4،  0م 4.5،  0م 2أساس زاتدة درهة الحــــــرارة خلال الدائة سنة الدقبلة بدــــــعدل وقريبي ) 
على التوالي، بينت نتائج الدراسة أن معدل الاستهلاك الدائي من بخر نتح للمحاصيل الزراعية الواقعة في 

/سنة، 3مترم 730بإجمالي استهلاك مائي حوالي  مروي غرب ليبيا الف ىكتارً أ 90الدنطقة الي  وقدر بحوالي 
، وإن الزاتدة في الاستهلاك اليومي للهكتار( على التوالي ملم 6.7 ، 1.5،  5.5،  1.7سيزيد  بدعدل )

 – 492.750 – 1806.750 – 558.450للبخر نتح بواسطة معادلة بينمن مونتيث سيكون )
لى انخفاض حجم الدياه في الحوض الخاص إ/ سنة على التوالي الذي بدوره سيؤدي  3( م متر2200.950

 بالدنطقة.    
 .غرب ليبيا ة،يالدستقبلالحرارة  كميات الري ،   الكلمات الدفتاحية:
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The rate of irrigation water quantities changes in 

accordance to future temperature changes on agricultural 
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Abstract: 

Climate change is one of the biggest challenges facing 

humanity and the whole world where the temperature is one of the 

most important factors affecting the global warming process, and it 

leads to a rise in water consumption during the evapotranspiration 

process carried out by various agricultural crops, this process is 

responsible for the depletion of approved groundwater relied upon 

Libya (79)% , Hence, the data of the study of temperature was 

adopted as an indicator of (climate change and reference 

evapotranspiration in the western region of Libya), also the study 

of (climatic and hydrological modeling (Riccar) for the Arab 

world), on the basis of increasing the temperature during the next 

fifty years at an approximate rate (2 c 
0
, 4.5 c 

0
 , 1.4c

0
, 5.5c

0
) 

respectively The results of the study showed that the rate of water 

consumption from evapotranspiration for agricultural crops located 

in the area estimated at about 90,000 irrigated hectares in the 

western part of Libya, with total water consumption of about 730 

m 3 / year, will increase at a rate of (1.7, 5.5, 1.5, 6.7 mm per 

hectare) respectively, and the increase in the daily consumption of 

evapotranspiration by the Benemen Monteith equation will be 

(558.450 - 1806.750 - 492.750 - 2200.950) Mm 3 / year, 

respectively, which in turn will lead to a decrease in the volume of 

water in the basin of the region. 

Key words: irrigation quantities, future temperature, western 

Libya. 
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 :مقدمة
 ،ة في جميع أنحاء العالم متمثلًا في الاحتباس الحراريالتغير الدناخي ىو القضية الرئيس

وىي الاروفاع التدريجي في درهة حرارة الطبقة السفلى القريبة من سطح الأرض من الغلاف 
الجوي المحيط بها، وسبب ىذا الاروفاع ىو زاتدة انبعاث الغازات الدفيئة أو غازات الصوبة 

وأىم ىذه الغازات ىي الديثان، بخار الداء، وثاني أكسيد الكربون، وأكسيد النيتروز،  ،الخضراء
 (.2018 لأوزون، والكلور فلوركاربون )حسين،وا

لى زاتدة إلتغير الدناخ الي  وؤدي  لحرارة ىي الدؤشر الأساسي الرئيسدرهة اأنَّ حيث 
ىم لتقييم إمكانات وكميات الري ة بخر نتح والي  وعتبر العامل الأفقدان الداء من خلال عملي

ممارسات إدارة الدياه وإنتاج المحاصيل، ووعتبر في الدناطق الزراعية الدختلفة ويساعد على برسين 
ليبيا من الدول الي  وعاني من شح الدياه حيث وقع ضمن الدناطق الجافة وشبو الجافة والي  

خرى، ار، والظروف الدناخية القاسية الأمراكل الدوارد الدائية حدة، حيث قلة الأمط فيها وزداد
لجوفية في ووفير احتياهاتها الدائية مما أدى الى حدوث لذلك وعتمد اعتماداً كبيراً على الدياه ا

خلل في الديزان الدائي لدعظم الخزانات الجوفية خاصة في منطقة سهل هفارة حيث يتركز العدد 
الدنطقة الغربية عنوة عن  جماليإمن %  58الأكبر للسكان الذي يتراوح نسبتهم حوالي 
زراعية برت النظام الدروي حيث وقدر الدساحة ممارسة النراط الزراعي واستغلال الأراضي ال

لى زاتدة الاستهلاك الدائي وانخفاض إجمالي الأراضي الذى أدى إ% من 50الدروية بحوالي 
 (.2020 منسوب الدياه الجوفية والتدىور النوعي والكمي لذا )عبدالعزيز،

  أهداف الدراسة:
 :إلى برقيق الأىداف الآويةتهدف ىذه الدراسة 

بل التركيبة المحصولية الزراعية من خلال الكميات التقريبية الي  ستستهلك من ق  معرفة  -
 حسابات البخر نتح الدرهعي بدرهات حرارة مستقبلية معينة. 

 تأثير الاستهلاك الدائي الدقاس على منسوب الدياه الجوفية الحالي والدستقبلي. -
دراسة كمعاير على التأثيرات الدتغيرة وقديرات العجز الدائي الدتوقع خلال مائة سنة لدنطقة ال -

  .الدناخية
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 منطقة الدراسة: 
احيث  ،وقع منطقة الدراسة في الرمال الغربي من ليبيا مثلثة الركل سهلية منطقة  أنََّّ

% من إجمالي مساحة اليابسة في ليبيا(  1) امربعً  اكيلو مترً   18.000وبلغ مساحتها حوالي 
 األف ىكتارً  90لى ما يقارب إ( وحيث وصل الدساحة الكلية الدروية فيها 2015 )مسعود،

هم ووس ،% من الدنتجات الصناعية 80لزصولًا رئيساً وونتج  15وبتركيبة لزصولية بذاوز 
% من إجمالي الإنتاج الزراعي في ليبيا ويحدىا من الرمال البحر الأبيض  48بنحو 

د التونسية ورأسو في الررق نفوسة، ومن الغرب الحدو  الدتوسط، ومن الجنوب والررق هبل
 (.2020 س الدسن بالقرب من مدينة الخمس)الغراتني،أعند ر 

يوصف على أنو مستو بصفة عامة، إلا أنو يتصف بالتموج وخاصة في القسم الجنوبي 
مظاىر  منو حيث ونترر التلال والكثبان الرملية، والجزء الغربي من السهل ىو الأقل وعقيداً في

السطح )من مظاىر السطحية(، فهو على درهة كثيرة من الاستواء، ويتدرج سطح السهل في 
الاروفاع نحو الجنوب، بينما لا يزيد اروفاع الجزء الرمالي منو كثيراً عن مستوى سطح البحر 

 (.2015 )خماج،
 .سهل الجفارة( موقع منطقة 1الشكل )

 
 (.مؤشرات استهلاك الدياه لبعض المحاصيل في شمال غرب ليبيا.2015.)  جمعة خماج، أحمد و الدنتصر، الدصدر: 

 .85، ص2- 1، العددان 20 المجلد المجلة الليبية للعلوم الزراعية،
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شمالًا في  32ْ  15َ ا الحدود الفلكية وتمثل في الدقطع المحصور بين دائرتي العرضمَّ أ
   30َ وبين خطي الطول ،الرماليفي أقصى امتداده  33ْ  10َ أقصى امتداده الجنوبي و

 قصى امتداه الررقي.أشرقاً في ° 14شرقاً في أقصى امتداده الغربي و 11ْ

 الدصادر الدائية:
في  مهماً وعتبر مياه الخزانات الجوفية الدصدر الرئيس للمياه بالدنطقة، حيث ولعب دوراً 

والي  وعتمد في الأساس على الزراعات  ،مداد الدائي للممارسات الزراعية السائدة بالدنطقةالإ
ووقدر حجم الدياه بالخزانات الجوفية في منطقة سهل هفارة، والي  تمثل فيو منطقة  الدروية.

 ، وتراوح درهات الدلوحة سنواتً  امكعبً  امليون مترً  1049الدراسة الجزء الأكبر منها بحوالي 
في المجال الزراعي لدختلف المحاصيل هم / لتر وكمية الاستهلاك  3.6إلى  1.5بها ما بين 
 (.2015 لكل سنة )خماج، امكعبً  امليون مترً  730الزراعية ىو 

 ( يبين الكميات الدوجودة في الخزان الجوفي وكمية السحب والدتاح.1شكل )

 
ونتيجة للاستنزاف الدستمر لدياه ولك الخزانات والذي وعدى السحب الآمن أدى كل 

متر/سنة، مما  2.5إلى  0.5الدياه الجوفية بدعدلات وتراوح من إلى ىبوط مستواتت ذلك 
 بار الدوهودة بالدنطقة ووزايد معدلات وداخل مياه البحر بها )خماج،يهدد بتوقف إنتاهية الآ

2015.) 

319000000 

730000000 

1049000000 

4000000

204000000

404000000

604000000

804000000

1.004E+09

1.204E+09

 المتاحة الكلية  الاستهلاك الحالي الكمية المتاحة 
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 الأمطار:
لى أخرى من إإن سقوط الدطر في منطقة الدراسة متذبذب وشحيح ويختلف من سنة 

الأمطار من ضمن الدصادر الدائية الثانوية في منطقة الدراسة رغم  د  عَ حيث الكمية والتوزيع، وو ـ 
أنَّا تمثل الدصدر الأساسي لجميع الدوارد الدائية بصفة عامة، سواء كانت ىذه الدوارد سطحية 

 (.2019 أم هوفية)عبدالعزيز،
 الدياه السطحية:

طار الساقطة في وتوقف كمية الدياه السطحية في منطقة الدراسة على مقدار كمية الأم
موسمها )فصل الرتاء(، وىي بدورىا وساعد على وقليل السحب من الخزانات الجوفية، كما 

)وادي المجنين، وادي غان،  :أهمها ،وقوم بتغذية ىذه الخزانات عن طريق لرموعة من الأودية
فة يكاد يكون استغلالذا في الأنرطة الاقتصادية الدختل أنَّ  وادي الذيرة، وادي أبو شيبة(، إلاَّ 

 (. 2019 معدوماً )عبد العزيز،
 الدياه الجوفية:

الي  وعتبر الدصدر الوحيد الدتاح  ،وعتمد منطقة الدراسة اعتماداً كبيراً على الدياه الجوفية
في الوقت الحالي لتغطية كافة احتياهاتها، ووستغل الدياه الجوفية في الدنطقة من عدة خزانات 

 أهمها:
 10: وىو خزان حر )غير مضغوط(، ويتراوح سمكة الدربع ما بين الرباعيالخزان الجوفي 

 متراً . 60و 30متراً، وعمق الآبار فيو ما بين  90و
لى الساحل شمالًا، وىو خزان إ: ويدتد من فالق العزيزية هنوبًا الخزان الجوفي الديوسيني

 متراً. 320و 215مضغوط ويتراوح عمق الآبار ما بين 
لى خزان حر متصلًا بالخزان هنوب إ: وىو خزان مضغوط يتحول  أوو شيبةالخزان الجوفي

 متراً. 320و 215فالق العزيزية، ويتراوح عمق الآبار فيو ما بين 
لى الجنوب، إلى خزان مضغوط كلما ابذهنا إ: وىو خزان حر يتحول الخزان الجوفي العزيزية

 (. 2019 العزيز، متراً )عبد 350و 200ويتراوح عمق الآبار فيو ما بين 
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 الظروف الدناخية:
ناخية الدتحصل تمتاز الدنطقة مناخياً بنمط نطاق البحر الدتوسط ووفقاً للبيانات الد

رصاد الدختلفة الدنتررة في منطقة سهل هفارة للفترة الزمنية وراوحت عليها من لزطات الأ
مئوية بئر الغنم  درهة 16.8 - 10.6الدتوسطات السنوية لدرهة الحرارة الصغرى بين 

 - 29وبطرابلس على التوالي، ووصل اقصى الدتوسطات السنوية لدرهة الحرارة العظمى إلى  
، كما وصل بطرابلس 25.7 ببئر الغنم وطرابلس على التوالي، بينما أدانَّا يصل إلى 25.7

% بالخمس وببئر الغنم، ووصل معدلات الأمطار 60-75معدلات الرطوبة النسبية بين 
 (.2015 ملم بدنطقة بئر غنم وبطرابلس )خماج، 370-180وية بين السن

ووصف وربة الدنطقة الدراسة على أنَّا في عمومها حديثة التكوين عميقة وذات  التروة:
انترار مستو وقريباً وىي ذات قوام رملي، وعديدة البناء ومعرضة للتعرية بفعل الراتح، كما أنَّا 

والإنتاهية ورديئة الاحتفاظ بالداء ويعتبر استعمال نوعيات عالية الصرف، منخفضة الخصوبة 
متدىورة من مياه الري وخاصة في الدناطق الي  وتداخل فيها الدياه الجوفية مع مياه البحر من 

 (.2015 )خماج، أىم مراكل الي  وواهو استزراعها
 :الدراسةمنهجية 

لقد تم الاعتماد على الدنهجين الوصفي والتحليلي لدول الوطن العربي في ىذه الدراسة 
( في اروفاع درهة الحرارة Riccarمن خلال بيانات النمذهة الدناخية و الذيدرولوهية )

درهات مئوية  4أكثر من و  4.5دة لدسار التركيز النموذهي درهة مئوية زات 2بدتوسط حوالي 
دراسة الحرارة كمؤشر للتغير (، و 2020في نَّاية القرن)العرابي، 8.5نموذهي لدسار التركيز ال

الدناخي والبخر نتح الدرهعي في الدنطقة الغربية من ليبيا حيث أظهرت ابذاه وزايد لدرهة الحراة 
درهة مئوية  5.5درهة مئوية و  1.4في متوسط كل لزطات الدنطقة على مستوى العالم من 

 (. 2020 و العررين )أبو فايد، بنهاية القرن الحادي
 -معاملات الري حسب معادلة ونمن مونتيث: 

 اللازمة الطاقة تمثل الي  العلاقات بذميع على وعتمد الي  الدركبة الطرق من وىي
 الطاقة ووعتمد الدربع. البخار لإزالة اللازمة الطاقة تمثل الي  والعلاقات البخر لاستمرار

 وعتمد بينما وبة،ـــالرط الرمس، وعــــــــسط الإشعاع، رارة،ــــــــالح درهة على رـــــــــالبخ لإزالة اللازمة
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 أن يدكن ىنا ومن السطح وخرونة الراتح سرعة على الدربع البخار لإزالة اللازمة العلاقات
 - الاتي: النحو على الدعـادلة عرض يتم

 
 التبخر نتح الدرهعي  ,ETo = daily reference ET [mm/d] :حيث

VPD = vapor pressure deficit [kPa],  ضغط بخار الداء 
u2 = wind speed at 2 m high [m/s]  سرعة الذواء  

Rn = net radiation at the crop surface [MJ/m2 per day]  الاشعاع الرمسي  
Δ = slope vapour pressure curve [kPa°C−1 انحدار منحنر ضغط البخار  

γ = psychrometric constant [kPa°C−1 الثابت البسيكومتري  
G = soil heat flux density [MJ/m2 per day] تأثير حرارة التربة 

ومن ىذه الدعادلة يتضح مدى أهمية حساب درهات الحرارة الخاصة بالدناطق الزراعية 
 90روية الدقدرة بحوالي /السنة للمساحة الد3مليون م 730والي  تم حسابها للمنطقة بحوالي 

(، لدا لذا من الأثر السلبي على كمية البخر الصاعدة من 2020 )الغراتني، الف ىكتار،
التربة والنتح من النبات، وفي ىذه الدراسة تم الاعتماد على التغير في درهات الحرارة الدطبقة 

اسات الدرهعية الدأخوذ منها على الدعادلة ووغيريها بالدرهات الحرارية التقديرية النابذة عن الدر 
ووطبيقها والحصول على نتائج وقديرية براكي كل الاستهلاك الدائي الدستقبلي رغم وهود 

 أكثر من عامل لزدد لذذه الدعادلة من سرعة ريح وضغط بخار 
 نقاط الدراسة:

تم أخذ نقاط معينة وقع من ضمن الدساحات الزراعية حيث يزرع فيها هل المحاصيل 
الرئيسية من طماطم وبطاطا وبصل والمحاصيل ذات الطابع العلفي والحبوب الي  يدكنها أن 

ألف كيلو متر مربع الي  تم فيها حساب   18000وعبر على الدساحة الكلية الدقدرة بحوالي 
، من 2022كمية البخر نتح الدرهعي اليومي حيث أخذت القراءات خلال شهر أغسطس 

علومات الدناخية الدتوفرة من درهات حرارة عظمى وصغرى خلال الحصول على بعض الد
ووقريباً كل ما البيانات الدناخية الأخرى الدهمة في عملية  ،وسرعة راتح مقدرة ورطوبة نسبية

 تي: للبخر نتح الدرهعي على النحو الآ الحسابات وكانت النتائج
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 ( يوضح مناطق الدراسة وكميات البخر منح 1جدول )
 طريق معادلة وينمن مونتيث.الدقاسة عن 

 البخر نتح* الدنطقة
 ملم 4.51 الخمس
 ملم 6.52 الزاوية
 ملم 6.94 العزيزية
 ملم 6.8 بدر

 .* تم الاستعانة بالدعلومات الدناخية لحساب البخر نتح الدرهعي الدتوفرة لدى وزارة الدوارد الدائية            

 النتائج والدناقشة:
من معلومات حول التغير في الحرارة خلال الدائة سنة الدقبلة من خلال كل ما عرض 

للوطن العربي بواسطة النمذهة الدناخية والذيدرولوهية الراتضية ودراسة الحرارة كمؤشر للتغير 
 الدناخي والبخر نتح الدرهعي في الدنطقة الغربية في ليبيا حيث كانت النتائج على النحو التالي:

 الحرارة الدستقبلية لكل دراسة مأخوذ منها( يوضح درجات 2جدول )

 الدراسة
 دراسة مرجعية

 0( م1)
 دراسة مرجعية

 0( م1)
 دراسة مرجعية

 0م (2)
 دراسة مرجعية

 0م (2)
 - - 8.5 4.5 الدستوى

 5.5 1.4 4.5 2 درهة الحرارة الدستقبلية
وكما أسلفنا تأثير  ،ومن خلال التعويض في الدعادلة الخاصة بالبخر نتح الدرهعي

ة فقد تم لى بعض المحاصيل الزراعية الرئيسدرهات الحرارة على نتائج الدعادلة الدطبقة ع
 تي:( وكانت النتائج كالآ2لجدول رقم )التعويض في درهات الحرارة الدستقبلية الدبينة في ا

 رجعي ( يوضح الزيادة في كمية الاستهلاك الدائي الدتمثل في البخر نتح الد3جدول )
 خلال سنة لدساحة الدراسة.

 دراسة مرجعية الدراسة
 0( م1) 

 دراسة مرجعية
 0( م1) 

 دراسة مرجعية 
 0م (2)

 دراسة مرجعية
 0م (2)

 ملم / ىكتار 6.7 ملم/ ىكتار 1.5 ملم / ىكتار 5.5 ملم / ىكتار 1.7 الزاتدة في كمية البخر
 ملم/ه/سنة 2445.5 ملم /ه/سنة 547.5 ملم/ه/سنة 2007.5 ملم/ه/ سنة 620 خلال سنة

 558.450.000 لدساحة الدراسة 
 /سنة3م م

1.806.750.000 
 /سنة3م م

492.750.000 
 /سنة3م م

2.200.950.000 
 /سنة3م م
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 ( يوضح الكميات الدتاحة والدستهلكة وعد الزيادة في الحرارة وكمية العجز الدستقبلي الدتوقع.2شكل )

 
 730ة والي  قدر بحوالي الدائي للمحاصيل الزراعية الرئيسلى الاستهلاك إوبالإشارة 

نفس فإن الاستهلاك الدستقبلي للمياه في القطاع الزراعي للمنطقة ل ،/سنةامكعبً  امليون مترً 
 تي:المحاصيل ستكون على النحو الآ

 جمالي الكمية المحسووة وعد زيادة   البخر نتح إ( يوضح 4جدول )
 الاستهلاك الدستقبلي الدياه.ومعدل العجز الناتج من 

 الدراسة
البخر نتح المحسوب 

 0م2على حرارة 
البخر نتح المحسوب 

 0م 4.5على حرارة   
البخر نتح المحسوب 

 0م1.4على حرارة 
البخر نتح المحسوب 

 0م5.5على حرارة 
 2930950000 1222750000 2536750000 1.288.450.000 اجمالي الكمية

 1.881.9500000 173.750.000 1.487.750.000 239450000 العجز
 64.2 14.2 58.6 18.5 معدل العجز

أظهرت النتائج الدتحصل عليها بعد التعويض في درهات الحرارة الدستقبلية من خلال 
ادت درهات دز اأن ىناك زاتدة في كمية البخر نتح المحسوب كلما  :الدراسات الدرهعية

%، 18.5الحرارة، وبهذا يكون معدل العجز في كمية الدياه الجوفية لدنطقة الدراسة ىو )
 %( على التوالي. %64.2،  %14.2،  58.6

 بينت نتائج الدراسة أيضاً أن معدل الاستهلاك الدائي من بخر نتح للمحاصيل 
للهكتار( على  ملم/ 6.7، 1.5، 5.5 ، 1.7الزراعية الواقعة في الدنطقة سيزيد بدعدل )

سيكون  التوالي، وأن الزاتدة في الاستهلاك اليومي للبخر نتح بواسطة معادلة بينمن مونتيث

-239450000 

-1487750000 

-173750000 

-1881950000 
-3E+09

-2E+09

-1E+09

0

1E+09

2E+09

3E+09

4E+09

1 2 3 4

 سنة / 3كمية العجز المائي الناتج عن ارتفاع الحرارة المستقبيلة م م

 المتاحة الكلية  كمية العجز  كمية الري الكلية  كمية الري المضافة  الاستهلاك الحالي



 

 

 

 

 معدل تغير كنيات مياه الري في ظل التغير في درجات الحرارة المشتقبلية

 على المحاصيل الزراعية في مناطق غرب ليبيا 
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/سنة على امكعبً  ا( مليون مترً 2200.950، 492.750، 1806.750 ،558.450)
لى انخفاض حجم الدياه في الحوض الخاص بالدنطقة بالعجز إالتوالي، الذي بدوره سيؤدي 

 الدبين. 
 التوصيات:

 هم في عملية الري للمحاصيل الدختلفة.بديلة للمياه الغير التقليدية وسنراء مصادر إ .1
النافذة من الدولة بخصوص حفر  المحافظة على الدصادر الدائية من خلال وطبيق الترريعات .2

 على ولك الدصادر. بار والتعداتت الدتكررةالآ
الاىتمام ببرامج ووعية الدزارعين بأهمية الكميات الدثلى من مياه الري الي  وؤثر في إنتاهية  .3

المحاصيل، وكذلك باوباع الإدارة السليمة باستخدام التقنيات الحديثة الدتبعة في ري 
ادية ووفاداتً المحاصيل لضمان زاتدة الإنتاج في وحدة الدساحة والتقليل من وكلفتها الاقتص

 لإىدارىا.
ووبادل  ،ورجيع ودعم البحث العلمي في لرال وقدير الاحتياهات الدائية للمحاصيل .4

بهدف برقيق نقل التقنية بأساليب  ؛الدعلومات بين الدركز البحثية الدتخصصة والدزارعين
 علمية.

 زراعة لزاصيل ذات قدرة على برمل الجفاف والدلوحة. .5
 ث الغازات الدفيئة والتوعية الخاصة بها.في وقليل انبعا الإسهام .6
 (لخاصة)ا كوميةالحغير عنية ايضاً وفعيل دور الدؤسسات مراركة الدنظمات الدولية الد .7

 في المحافظة على البيئة والدصادر الطبيعية. فعال   دور  من لدا لذم  ؛فرادوالأ
للتقليل من الفاقد في الاستهلاك  ؛استخدام كل ما ىو حديث في عملية ري المحاصيل .8

 الدائي من وقنيات ري برت سطحي أو التوسع في الزراعة الدائية.
 مطار.وفعيل برامج حصاد مياه الأ .9
 
 
 
 



 

 

 

 الشابع لكلية الآدابالمؤتمر العلني 

  التغيرات المناخية في ليبيا ) الاتجاهات والتداعيات (

 م2022ديشنبر  29سرت 
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